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Presentacion

B

Este programa de estudios avanzados responde a la misién de la Facultad de Ciencias Exactas de promover
la formacion de capital humano avanzado y la investigacion cientifica al mas alto nivel, contribuyendo
a la generacion de nuevo conocimiento y al desarrollo de la Fisicoguimica Molecular a nivel nacional e
internacional. El objetivo general del Programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular es formar
investigadores independientes, capacitados para realizar investigacion de manera auténoma, individual o
colaborativa, que le permitan generar nuevo conocimiento a la vanguardia en este campo.

02 Acreditacion del programa

Doctorado en Fisicoquimica Molecular acreditado por 5 afios /Desde octubre de 2015 hasta octubre de
2020.
Programa en proceso de autoevaluacion con fines de re-acreditacion.

03 Objetivo general

Este programa de estudios avanzados responde a la mision de promover la formacién de capital humano
avanzadoy lainvestigacion cientifica al mas alto nivel, contribuyendo ala generacién de nuevo conocimiento
y al desarrollo de la Fisicoquimica Molecular a nivel nacional e internacional.

El objetivo general del Programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular es formar investigadores
independientes, capacitados para realizar investigacion de manera auténoma, individual o colaborativa,
que le permitan generar nuevo conocimiento a la vanguardia en Fisicoquimica Molecular.

04 Objetivos especificos

® Profundizar conocimientos actualizados y especializados en el campo de la Fisicoquimica molecular,
orientados a la identificacion y resolucion de problemas relacionados con la estructura y propiedades de la
materia y/o su interaccidn con la radiacién electromagnética.

® Proporcionar formacién académica que permita a el /la egresado(a) realizar investigacion original e
independiente que aporte significativamente al desarrollo disciplinar en dicho campo o areas afines.
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05 Perfil del graduado

El/La graduado/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la Universidad Andrés Bello posee una sdlida formacién en los conceptos
y fundamentos de Fisicoquimica Molecular, sus alcances, su estado del arte y sus aplicaciones. Ademas, demuestra dominio en las bases tedricas y
metodoldgicas de la investigacion cientifica aplicadas en su area disciplinar. El/La graduado/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular posee
habilidades de comprensién, analisis y solucién de problemas, los que a través de la aplicacién del método cientifico-le permiten desarrollar investigacién
original e independiente en tematicas relacionadas con el estudio de la estructuray propiedades de la materia y/o interaccién con la radiacién electromagnética.
Utiliza la metodologia de la investigacion para identificar, plantear y resolver problemas cientificos mediante la comprensién de los conceptos y teorias que
relacionan la estructura molecular con las propiedades de la materia, como objeto de estudio. Posee una formaciéon complementaria en métodos matematicos
que le permiten profundizar en los conceptos y fundamentos de la Fisicoquimica, la Quimica Cuantica y la Espectroscopia, asi como en sus alcances, su
estado del arte y sus aplicaciones. Es capaz de comunicar los hallazgos del conocimiento generado en la comunidad cientifica y publico, en general a través de
reportes originales que aportan al desarrollo de la Fisicoguimica Molecular en diversos dambitos de aplicacién. Gracias a su formacién disciplinar y experiencia
en investigacion, el/la graduado/a es capaz de desempefiarse de forma auténomay colaborativa como investigador/a en centros de investigacion, instituciones
de educacion superior y organizaciones publicas y privadas, contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

Al finalizar su proceso formativo, los/as graduados/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular seran capaces de:

-Aplicar conocimientos tedricos, practicos, actualizados y especializados
de la Fisicoquimica Molecular en la identificacién y resolucién de problemas
relacionados con la estructura y propiedad de la materia, y su interaccién
con la radiacion electromagnética.

-Formular proyectos de investigacion original de acuerdo a los estéandares
de la especialidad, contribuyendo al avance de la Fisicoquimica Molecular
y disciplinas afines

-Ejecutar proyectos de investigacién en Fisicoquimica Molecular de acuerdo
a los estandares de la disciplina, contribuyendo a la generacién de nuevo

conocimiento en la disciplina.

-Comunicar efectivamente los resultados derivados de la investigacidn
a la comunidad especializada y no especializada, de acuerdo a normas
reconocidas por la disciplina o campo de estudio.

-Desempenar actividades de investigacion en forma auténomay colaborativa
en centros de investigacion, instituciones de educacién superior y
organizaciones publicas y privadas en el drea de la Fisicoquimica Molecular.
-Incorporar los aspectos éticos y bioéticos implicados en su labor académica
y cientifica.

Lineas de investigacidn

El programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la UNAB tiene caracter académico y comprende dos Iineas de investigacion:

e Estructuray propiedades de la materia. Esta linea de investigacion involucra el estudio de los aspectos teérico-conceptuales que gobiernan la reactividad
y las propiedades quimicas de sistemas moleculares, clusters, nanoestructuras y macromoléculas desde una perspectiva tedrica, computacional y/o
experimental. Los @mbitos de aplicacién de esta linea de investigacion incluyen estudios de sintesis y reactividad quimica, efectos relativistas, catalisis, y
disefio de materiales funcionales, entre otros.

e |nteraccién materia-radiacion. Esta linea de trabajo contempla el estudio tedrico y/o experimental de los procesos fisicoquimicos involucrados en la
interaccion entre la materia y la radiacion, abarcando aspectos espectroscépicos, fotoquimicos, magnéticos, fotocataliticos, y fotodindmicos, entre otros.

07 Director del programa Comité académico

Eduardo Enrique Chamorro Jiménez, Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

Verdnica Andrea Jiménez Curihual, Doctora en Ciencias Mencién Quimica (Universidad de Concepcién).
Eyleen Ariasna Araya Fuentes, Doctora en Biotecnologia (Universidad de Barcelona, Espafia).
Dayan Paez Hernandez, Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés Bello).

Andrés Vega Carvallo, Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

Jorge Andrés Soto Delgado, Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

William Tiznado Vasquez, Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

Eduardo Enrique Chamorro Jiménez
Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
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Claustro académico

Alexander Marcelo Carrefio Gonzalez. Doctor en Fisico Quimica Molecular
(Universidad Andrés Bello). Linea de Investigacién: Fondecyt de Iniciacion
11170637: Disefio, sintesis y caracterizacion de nuevos fluoréforos basados en
metales d6 para modelos celulares con pared.

Andrés Vega Carvallo. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Lineas

de investigacion: Preparacion y caracterizacion estructural de compuestos
inorgdnicos. Estructura electrénica de compuestos organometadlicos. Difracciéon de
rayos-X.

Cecilia Carolina Torres Muioz. Doctora en Ciencias, mencién Quimica
(Universidad de Concepcién). Linea de Investigacién: Sintesis de materiales
nanoestructurados y nanoparticulas metélicas con potenciales aplicaciones en el
area catalitica y en Biomedicina.

Dayan Paez Hernandez. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés
Bello). Linea de investigacidn: Fisicoquimica Molecular Relativista, Propiedades
Fotofisicas y Magnetismo Molecular.

Eduardo Enrique Chamorro Jiménez. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Linea de investigacidn: Reactividad Quimica, Teoria de Funcionales de la Densidad,
Fisicoquimica Tedrica.

Eyleen Ariasna Araya Fuentes. Doctora en Biotecnologia (Universidad de
Barcelona, Espafia).

Gonzalo Jadfa Villalobos. Doctor en Ciencias, mencién en Quimica (Universidad de
Concepcidn). Linea de investigaciéon: Quimica computacional aplicada al estudio de
mecanismos de reaccién en sistemas de interés bioldgicos.

Jorge Ignacio Martinez Araya. Doctor en Quimica (Pontificia Universidad Catdlica
de Chile). Linea de investigacién: Desarrollo de descriptores de reactividad quimica,
Catalisis homogéneas, moléculas de interés bioldégico y moléculas para energia.

Jorge Andrés Soto Delgado. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Linea de
investigacion: Quimica Orgdnica Tedrica, Disefio asistido por computador y Sintesis
de compuestos bioactivos.

Nancy Alejandra Pizarro Urzua. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Lineas
de investigacion: Fotoquimica y Fotofisica de materiales inorganicos, organicosy
organometalicos.

Patricia del Carmen Pérez Lépez. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Linea de investigacion: Fisicoquimica Tedrica, Quimica Tedricay Computacional,
Modelos de Reactividad Quimica en el contexto DFT.

Rafael Islas Colina. Doctor en Quimica (Universidad de Guanajuato, México).
Lineas de investigacion: Aromaticidad y deslocalizacién electrénica.

Ramiro Arratia Pérez. Ph.D. en Quimica de la (Universidad de California, EE.UU.).
Linea de investigacion: Quimica Cudntica Relativistay aplicada a materiales 'y
clusters.

Sebastian Esteban Miranda Rojas. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Lineas de investigacién: Catélisis Computacional Biofisica.

Sebastian E. Reyes-Lillo. Ph.D. en Fisica (Rutgers University, EE.UU.). Linea de
investigacion: Estudio de primeros principios de tensién hexagonal para el disefio
de materiales y descubrimiento de nuevos fenémenos.

Verénica Andrea Jiménez Curihual. Doctora en Ciencias, mencién Quimica
(Universidad de Concepcién). Linea de investigacién: Simulacion Computacional de
Interacciones Supramoleculares, Mecanismos de Reaccién en Sistemas de Interés
Bioldgico.

Verdnica Paredes Garcia. Doctora en Quimica (Universidad de Chile). Linea de
investigacién: Polimeros de Coordinacién Polifuncionales, Materiales Inorgénicos
Compuestos Polimetélicos y Magnetismo Molecular.

Walter Manuel Orellana Muiioz. Doctor en Ciencias Fisicas (Universidade de

Sao Paulo, Brasil). Linea de investigacion: Fisica de la Materia Condensada,
Estructura Electrénica de Sdlidos, Superficies y Nanoestructuras, Fisicoquimica de
Superficies, Modelos Tedricos en Catdlisis Heterogénea.

William Tiznado Vasquez. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Linea de
investigacion: Estudio Tedrico de Cluster atémicos, Analisis del enlace quimico,
Algoritmos hibridos de buisqueda conformacional.

10 Profesores colaboradores

Marjorie Cepeda. Doctora en Quimica (Pontificia Universidad Catdlica de Chile)
Linea de Investigacion: Estudio de mecanismos de reaccidn y estrategias cataliticas
de DNAzimas.

Roxana Arce. Doctor en Quimica (Universidad de Santiago de Chile) Linea de
Investigacidn: Electrocatélisis de Electrodos Modificados basados en Materiales
Carbonosos y Liquidos Iénicos.

Mario Duque. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés Bello)
Linea de Investigacion: Modelos de reactividad quimica local y su implementacion
computacional

Daniel Pons. Phd Matematicas (Imperial College, Universidad de Londres), MSc
en Fisica (Pontificia Universidad Catdlica de Chile), Ingeniero Quimico (Pontificia
Universidad Catdlica de Chile) Lineas de Investigacion: Andlisis Geométrico,
Geometria Diferencial, Fisica Matemética, Ecologia.

Mauricio Gonzalez. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés Bello)
Linea de Investigacion: Quimica Matematica, DFT Conceptual y desarrollo indices
de reactividad quimicay estructura electrénica molecular
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TI Malla del programa

ANO 01 ANO 02 ANO 03 ANO O4

SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 SEMESTRE 3 SEMESTRE 4 SEMESTRE 5 SEMESTRE 6 SEMESTRE 7 SEMESTRE 8

Métodos Mecénica
Matematicos Cuéntica

Teorfa de Grupos :
ASIGNATURAS y Espectroscopia el

OBLIGATORIAS Molecular Estadistica

: Taller de
Taller de Etica Escritura
Cientifica

Curso Electivo

ASIGNATURAS
ELECTIVAS
Tépicos de
Especialidad

Proyecto de Tesis
/ Examen de
Candidatura

Investigacién Investigacién Investigacién Investigacién
Doctoral | Doctoral Il Doctoral Il Doctoral IV

ACTIVIDADES

DE TESIS Defensa de

tesis privada

Defensa de
tesis publica

TOPICOS ESPECIALIDAD CURSOS ELECTIVOS

e Catdlisis dcidos nucleicos * Quimica Cuéntica Avanzada
¢ Fisicoquimica orgéanica ¢ Quimica Orgédnica Avanzada
¢ Reactividad quimica: un enfoque desde la dft * Quimica Inorgdnica Avanzada

* Modelacién computacional de reacciones enzimaticas:
una aproximacion gm/mm

* Quimica orgénica tedrica

¢ Fisicoquimica molecular: un enfoque desde la programacién

* Nano particulas metdlicas y sus aplicaciones

*« Elementos de fotofisica y fotoquimica aplicada

e Principios y métodos de electroquimica fundamentla y sus aplicaciones
* Quimica de coordinacién de los metales d6

¢ Métodos computacionales en el disefio de farmacos

e Tedrica cuéntica de sélidos

e Estructuray propiedades de los materiales

*« Tépicos matemdticos avanzados para fisicoquimica molecular
¢ Métodos computacionales en fisica de materiales
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12 Requisitos de
postulacion o admisidn

e Antecedentes personales en formato b. En el caso de certificados emitidos en
establecido por el Programa. paises adscritos al Convenio de la Apostilla,
podran validar su autenticidad presentado los
e Certificado oficial de titulo y/o grado documentos apostillados.
académico.
e Dos cartas de recomendacion en el formato
e Concentracion de notas de pregrado establecido por el Programa. Las cartas
(y postgrado, si lo hubiere) emitido por la de recomendacion deben ser escritas por
institucion donde curso sus estudios. Este académicos(as) que conozcan el desempefio
certificado debe incluir el ranking de egreso académico de el/la postulante ya sea a través
y posicion relativa de el/la postulante en de cursos o en trabajos de investigacion.
su promocion. Los certificados deben ser

4 ;_", R s r i presentado en original o fotocopia legalizada e Copia de articulos cientificos publicados por
éﬁ:‘i‘::’;:---' - "'Wl ; ante notario. En el caso de alumnos(as) el/la postulante si los hubiere.
e ‘ it B extranjeros, la fotocopia deberd ser visada por:

—':-!rﬁ,‘:ﬂ'!.':-'ffff"'llllli a. El/La Cénsul chileno(a) en el pais de origen y
™1 - bt 1™ el e . e
b b L T por el Ministerio de Relaciones Exteriores
g g B g M - ,

. -;-::-h:'l . T en Chile.

POSTULACION
Del 16 de agosto al 15 de octubre de 2021

i =
AT L L rrre
r'.....-...--ﬂﬁ i
F o e

El proceso de Postulacion sera Online.
Los documentos deberan enviarse al correo

I'! - electrénico:
T T - . 1
7 : ”,’ “ = A Dashiell Lizama A.

: .,un:?dl.l.jylll,”’I -l-l---.:__ il _‘ . L1 Asistente de Doctorados
- a a — - o
xrrrryrz// = - bl 1 T Dashiell.lizama@unab.cl
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13 Becas y fondos concursables

La Universidad Andrés Bello cuenta con diferentes becas
para sus alumnos de doctorado:

Beca de Arancel

El Programa contempla otorgar a los alumnos aceptados
en un programa de doctorado, becas parciales o totales
de arancel, quienes deberan solicitarla personalmente a la
direcciondel programa. El porcentaje de becaseraevaluado
por el programa, y debera ser renovada anualmente.

Beneficio de Asistencia Académica

La Asistencia Académica, es una asignacion mensual que
comprende los meses de marzo de 2020 hasta febrero
de 2021 o por los meses correspondientes a completar la
permanencia maxima permitida. Esta asignacion debera
ser renovada anualmente y podréa extenderse hasta por un
maximo de 9 semestres de permanencia en el programa.
Para recibir este beneficio el alumno debera encontrarse
con su matricula vigente para el afio académico 2020.

Requisitos

Ser alumno regular de un programa de Doctorado UNAB.
Comenzar a cursar cdmo maximo, el 4° afio en el Programa.
No contar con ningun tipo de financiamiento de montos
similares o equivalente, ya sea mediante contrato laboral,
contrato a honorarios, beneficio de beca o pago por
proyecto.

Para programas acreditados ante la CNA, es obligacién
postular al concurso ANID de Becas para Estudios de
Doctorado y la postulacion debe ser admisible. No sé
aceptaran postulaciones que hayan quedado fuera
de bases. El comprobante de postulacion deberéa ser
adjuntado al formulario.

UNIVERSIDAD ANDRES BELLO

Becas Externas
Becas ANID

Mediante este apoyo busca contribuir al incremento del
numero de investigadoresy profesionales de excelencia
conaltapreparacionentodaslasareasdel conocimiento
para el desarrollo de Chile y su participacién activa en
el mundo globalizado. Ademas, aumentar el nimero de
doctores de excelencia ejecutando procesos eficientes
y generar data publica acerca de seleccionados,
becarios y graduados.

Doctorado en
Fisicoguimica Molecular

Universidad
Andrés Bello-




